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Sammanhang mellan EN 206 och standarder for konstruktion, utférande,
delmaterial och provning

Name of presentation | Author | dd.mm.yyyy

EN 13263
Silica fume for concrete

Fly ash for concrete

Admixtures for
concrete

EN 14889

Fibres for concrete

m———————————————— =
I National building legislation |
I and 1
| National building regulation 1
I (in the place of use) :
gty eyl e e T T e T T e
EN 1990 (Eurocode)
Basis of structural design
I
EN 13670 | | EN 1992 (Eurocode 2) I vy
Execution Design of concrete structures concrete
EN 206
I T ]
I
EN 197 EN 15167 I EN 12350
Cement Ground granulated ]| Testing frtesh
blast furnace slag concrete
_E_N 1008 for concrete :
Mixing water ) EN 12390
EN 13055 1 || Testing hardened
EN 12620 Lightweight ' concrete
Aggregates for concrete aggregates !
i
EN 450 [EN'934-1 and EN 934 -2 EN 13791

Assessment of
concrete strength
in structures

EN 12878
Pigments

EN 12504
Testing concrete
in structures
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EN 206 - Betong — Fordringar, egenskaper, tillverkning och dverensstammelse

SVENSK STANDARD
SS-EN 206:2013+A2:2021

Betong — Fordringar, egenskaper, tillverkning och
dverensstimmelse

Concrete - Specification, performance, production and

conformity
|
|

n
Svenska
Institutet for
Standarder

Name of presentation | Author | dd.mm.yyyy

Standarden specificerar krav for:

egenskaper hos farsk betong och hardnad betong och
deras verifiering

gransvarden for betongens sammansattning

betongens delmaterial (hanvisar till
materialsstandarder)

betongspecifikation
leverans av farsk betong
produktionsstyrning

kriterier for och utvardering av 6verensstammelse
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SS 137003 kompletterar EN 206
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OFBNTETIIG 1otitierciis s i et bt s s bt a4 bR bt B E bS8 S Ebd RS hEE Ebs b Reb S e bbb asb S e ba b ab e e T
1 LT L T OO U U O 8

Normativa hanvisningar..........o .

L)

Termer, definitioner, symboler och forkorlnlngar
Termer och definitioner ...
Symboler och forkortningar

[N

- Oppningar fér nationella val

Klassificering ......coeiiieennnn .
Exponeringsklasser for paverkan av miljo
Egenskapsklasser for farsk betong............
Egenskapsklasser fér hardnad betong

[FUN

Krav pa betong och metoder for verifiering
Grundlaggande krav pa delmaterial.............
Grundliggande krav pa betongsammansétining...
Krav med avseende pa exponeringsklasser.......
Krav pa farsk betong
Krav pd hardnad betong....

[ I U T

Specificering av betong
Allmant

Specificering av betong med foreskrivna eg
Specificering av betong med foreskriven sammansattning. .43 v
Specificening av standardiserad foreskriven betong .

L R

Leverans av farsk betong ...

Information fran anvindaren av betongen till tillverkaren S I
Information fran tillverkaren av betongen till anvdndaren
Féliesedel for fabriksbetong ...
Information vid leverans av platstillverkad betong
Andring av proportioner efter huvudsaklig blandning men fére utlastning ..

B SVENSK STANDARD
SS 137003:2021

R L R —

Kontroll av och kriterier for 6verensstimmelse
Allmant

@E® NNNNNN QOOOO (NI NmG BEas WW

[N

Kontroll av 6verensstammelse for betong med fareskrivna egenskaper .
tring. inklusi ™ i 1 :
gtgn et ek bt o o7 betong med foresianen isatining, inklus Betong - Anvindning av SS-EN 206:2013+A2:2021 i Sverige
Atgarder om produkten inte ar i Gverensstaimmelse ..

PROGUKGONSSEYINING oo Concrete - Application of SS-EN 206:2013+A2:2021 in Sweden

9

9.1 .
9.2 System for produkt|0nsslymlng ______
9.3 Dokumenterade uppgifter och andra dokument.
94 Provning ... a
9.5 Betongens sammansattning och forundersoknlng .......... 61 by $venska,

9.6 Personal, utrustning och installation . - SJ—S sl’r‘\ls)}‘:&taurmxrfor
9.7 Dosering av delmaterial.......
9.8 Blandning av betong .
99 Férfaranden vid produl |onsstyrn|ng

10 Utvardermg av over
101 Allma
10.2
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Branschens klimatmal en viktig drivkraft
bakom revideringen

" ="

Utveckling av standarder ar en viktig
del for att na malen i fardplanerna

Ger forsattningarna for klimat-
forbattrad betong.

Fardplan cement

for ett Klimatneutralt betongbyggande
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NYA SS 137003

Revideringsarbetet startade 2017/2018

= Workshop 1: Jamforelse av bestandighetsregler i Norden och Tyskland (december 2017)

= TK190 tar fram ett forslag pa nya bestandighetsregler.

= Workshop 2: Forslag till nya bestandighetsregler diskuterade med inbjudna experter (dec 2019)
= Nya SS 137003 skickas ut pa remiss november 2020.

= Hantering av inkomna remissynpunkter till september 2021.

= Publicerades i december 2021.

= Krav att SS 137003 ska foljas fran och med arsskiftet 2022/2023.

CEMENTR
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Viktiga forandringar i SS 137003

Utdkning av tilldtna cement och bindemedelskombinationer i flera
exponeringsklasser

Differentiering av vct-kraven i vissa exponeringsklasser.

Kvalifikationsprovning infors for att dppna upp for nya cementtyper
enligt EN 197-1.

Oppning for alternativa bindemedel som inte omfattas av cement-
standarden EN197-1.

CEMENTR
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Viktiga forandringar i SS 137003

Forbattrade mojligheter att anvanda flygaska och slagg via k-
vardeskonceptet.

Nya krav vid provning av frostbestandighet om andelen flygaska +
slagg + kalksten + silikastoft >20 %

Nya regler for ballast och betong avseende alkalisilikareaktion (ASR). g%

|

Anpassning efter den sk. Neutralitetsprincipen

Reviderat avsnitt om Kompetens och Utbildning.



Utokning av tillatna cementtyper i de olika exponeringsklasserna

- T om - Typ av angrepp Klass |Beskrivmng
O,; : 7 Zonll Ingen risk X0  |Oarmerat utan frost, eller armerat 1 mycket torr nulja
E ZonD | . ‘I Am. 7 - XC1 |Torr eller standigt vat
| - - ZonTl - " : T
2 Zfﬂ. J - el 1 1 Korrosion foranledd av | XC2 | Vat. sillan torr
e e | I | B P SR karbonatisering XC3  |Méttlig fuktighet
6m Tm Tm 6m XC4 C}’kllskt vat och torr
Andraklo- | XD1 |Mitthg fuktighet
oider an XD2 | Vit sillan torr
] frin havs-
Korrosion | ;5¢en XD3 | Cykliskt vat och torr
orsakad av
Klorider XS1  |Luftburet salt
Havsvatten | XS2 | Standigt under vatten
XS3 || Tidvatten-. skvalp- och stinkzon
XF1 |Matthg vattenmittnad. utan avisningsmedel
XF2  |Mattlig vattenmittnad, med avisningsmedel
Frostangrepp —
XF3 |Hag vattenmittad, utan avisningsmedel
s XF4 |Hog vattenmittnad, med avismingsmedel eller havsvatten
x5
: atuinl XAl ||Obetydligt kemiskt aggressiv miljd
Kenuskt angrepp XaA2  |Matthet kemuskt aggressiv miljé
----- XA3  |Starkt kemiskt aggressiv milid

CEMENTR
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Krav med avseende pa exponeringsklasser

— Tabellerna 8a-b ar uppdelade i fyra tabeller:
— tabell 7: karbonatisering (X0 och XC)
— tabell 8: kloridintrangning (XD och XS)
— Tabell 9: frysning och upptining (XF)
— Tabell 10: kemiska angrepp (XA)

— accepterade cement och bindemedelskombinationer har
utdkats i (X0, XC1) XC3, XC4, XD3, XS3, XF1 samt XF4.

— krav pa vct,,, har differentierats beroende pa
bindemedelssammansattning.

— Krav att frysprovning ska utféras pa karbonatiserad yta
for vissa bindemedelssammansattningar i XF4.
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Accepterade bindemedel i X0 och XC-klasserna

Kalksten (LL) accepteras som huvudbestandsdel
i CEM [I/B-M cement tillsammans med slagg
och/eller flygaska.

Slaggcement, CEM IlI/A, accepteras i XC3 och
XCA4.

Ovriga CEM 1I/A och CEM II/B kan anvindas om
anvandningskriterierna faststallts via
kvalifikationsprovning.

Differentiering av vct,,, i XC2-XC4 for att beakta
potentiellt 6kad karbonatisering vid minskad
klinkerandel.

Tabell 7 — Accepterade bindemedelssammanséttningar och krav avseende hogsta vct,,, i expone-
ringsklasserna X0 och XC1-XC4

Ingen risk fér
korrosion eller

Korrosion féranledd av karbona-

Exponeringsklass angrepp tisering
X0 XC12 | XC2 XC3 | Xc4
Accepterade ce- Hégsta tillatna vetyy,
ment enligt \
SS-EN 197-1 1
CEMI
Alla cement | CEM WA-D
enligt CEM IVA-LL 090 | 060 ||055(| 055
Accepterade cement och SS-EN 197-1 | cEM 1I/A-S
sammanhdrande hdgsta till- accepteras.
latna vetek CEM IVA-V
CEM II/A-MP)
Inget krav pa | Gvriga CEM I/A 0 © © o
etk CEMIIB-S
) ) )
CEM I/B-MP @ 0,90 0,55¢ 0,508 0,50¢
CEM 1I/B-V
Ovriga CEM II/B ©) o H o L o
CEM IIl/A 0,90 0,55¢ 508 0,509
Héllfasthetsklass hos cement 2325 2325 | 2325 | = 3’2,5 2425
Andel PC-klinker av binde- = 309 =235 =35 =35 =35
medel, i %"
Andel av bindemedlet, i %M. 1
Silikastoft =10 =10 <10 =10 =10
Flygaska <350 <35 <35 <35 <35
ggbs <700 <65 <65 <65 <65
CEMENTRA
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Minsta tackande betongskikt enligt BFS 2019:1 EKS 11

Remissversion som kan andras!
Tabell D-1 Minsta tdckande betongskikt, Cmindur, med hdnsyn till be-
Tabell D-1 Minsta tickande betongskikt, cumisaw, med hdnsyn till be- standighet fér armering
st#nd.fghst r armering Exponer- | Bindemedelssam- Max L4100 (LS50 |L20
Exponeringsklass | Max veras | L 100 L 50 L 20 ingsklass | mansittning P
X0 - - - - X0 Alla? B . B B
Xc1 Alls? 0,90 15 10 10
XCA 0,90 15 10 10 0.60 10 10 10
0,860 10 10 10 XC2 Minst 80 % PC-klinker | 0,60 25 20 15
XC2 0,60 25 20 15 0.55 20 15 10
0.55 20 15 10 0,50 15 10 10
! Mindre &n 80 % PC- 0,55 25 20 15
0.50 15 10 10 klinker 0,50 20 15 10
XC3, XC4 0,55 25 20 15 0,45 15 10 10
0,50 20 15 10 XC3, XC4 | Minst 80 % PC-kiinker | 0,55 25 20 15
0,50 20 15 10
XS1, XD1 045 30 25 15 Mindre &n 80 % PC- 0,50 25 20 15
0,40 25 20 15 klinker 045 20 15 10
XD2 0,45 40 30 25 XS1, XD1 | Ala? 0,45 30 25 15
0.40 35 20 20 0,40 25 20 15
! XD2 Alla? 045 40 30 25
0.35 30 25 20 040 |35 |30 |20
XD3 0,40 45 35 25 0,35 30 25 20
0,35 40 30 25 XD3 Alls® 0,40 45 35 25
0,35 40 30 25
7 .
Xs2 045 50 40 30 xXg21 Alls? 0,45 50 40 30
0,40 45 35 25 0,40 45 35 25
0,35 40 30 25 0,35 40 30 25
1 %83 Alla? 0,40 45 35 25
X583 0,40 45 35 25 045 40 30 2
0.35 40 30 25 T Angivna tackande betongskikt galler for en kloridkoncentration i havet av
1 Angivna tdckande betongskikt galler for en kloridkoncentration | havet av Zgﬂflfaf Ifg;lr:::tléz:r;:;::h;;ﬁiTkﬁfaﬁkﬁg;:?rggnps;ﬁ:;: t%gkpm'
hisgst 0.4 % I[ostkusten}. Far hisgre kllondkonoe_ntralljoner klan sarskilda ands betongskikt anges | varje enskiit fall.
varden pa minsta tdckande betongskikt anges i varje enskilt fall. 2 Angivna vérden pa téckskikt galler nér porflandcementklinker (PC), flyg-
aska, mald granulerad masugnsslagg, kalksten eller silikastoft ingar i binde-
medlet. Om andra cementersattningsmaterial ingar kan hagsta tillampbara
velaw vara légre och téckskikisvardena behdva justeras.

CEMENTR
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Accepterade bindemedel i XS och XD-klasserna

— Kalksten (LL) accepteras som huvudbestands-
del i CEM II/B-M cement tillsammans med
slagg och/eller flygaska

- Slaggcement, CEM IlI/A, accepteras nu dven i
XS3 och XD3.

— Ovriga CEM II/A och CEM II/B kan anvandas i
XS och XD klasserna om anvandnings-

kriterierna faststallts via kvalifikationsprovning.

exponeringsklasserna XS1-XS3 samt XD1-XD3.

Tabell 8 — Accepterade bindemedelssammansattningar och krav avseende hogsta vetexy i

Korrosion féranledd av kloridintréngning

Exponeringsklass XS1 och XS2 och XS3 och
XD1 XD2 XD3
Accepterade ce- Hbgsta vetegy
ment enligt SS-
EN 197-1.
CEMI
CEM II/A-D
CEM I/A-LLD 0,45 0,45 0,40
Accepterade cement och CEM IVA-S
sammanhdrande hégsta till- | CEM Il/A-V
latna veter CEM II/A-Ma). f
Ovriga CEM Il/A &) o) b)
CEM 1I/B-S
CEM I/B-M3-on0 a5 0a5 040
CEM 1I/B-V
Ovriga CEM II/B b) b) b)
CEM /A 0,45 0,45 0,40
Hallfasthetsklass hos cement 2425 =425 2425
Andel PC-klinker av binde- =35 =35 =356
medel i % 9
Andel av bindemedlet i %®
Silikastoft <10 <10 <10
Flygaska =35 =35 =35
ggbs =65 =65 =65
CEMENTA
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Exempel pa kloridmotstand hos nya cementtyper i XS/XD klasserna

Chloride ingress - RCM (Migration coeffizient D, in 1072 m’/s)

20

15 A

10 -

chloride penetration

w/c = 0.50
Age: 28-35d

Increase of the
resistance against

CEMI

Figure 33:

CEMII-LL CEMII-M
(S-LL)

Chloride migration coefficient D¢ of concretes with
w/c = 0.50 and ¢ = 320 kg/m® — water storage [Mil08]

CEMII-S CEMIII

14

14

12

10

Kloridmigrationskoefficient x 10E-12 (m?/s)

B CEM II/A-LL
B CEM II/B-M (LL-V)
= CEM II/B-M (LL-S)

28d

182d

CEMENTR
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Accepterade bindemedel i XF klasserna

Tabell 9 — Accepterade bindemedelssammansdttningar och krav avseende hogsta veteiw samt
frostbestindighet i exponeringsklasserna XF1-XF4.

) Angrepp av frysning/upptining
Exponeringsklasser XE1 ‘ XF2 ‘ XE3 ‘ XFa
Accepterade ce- Hogsta vet,,,
. ment enligt SS-
Slaggcement, CEM IlI/A, accepteras i XF1. EN 1971
CEM | 0,60 0,45 0,55 0,45

CEM I1/B-S, CEM 1I/B-V samt CEM II/B-M (V-S- cemuad | os0 | 0w | o [

LL) accepteras i XF4. CEM IVA-S 060 | 045 | 055 | 045

horande hogsta ilatna vetge | [oe WAV

Differentiering av vct,,, i XF4. e T T T

. CEM II/B-S 00 045 0 ece 04005

Ovriga CEM II/A och CEM II/B kan anvandas om CEUB I - e

anvandningskriterierna faststallts via ZLeilNE I > R >

kvalifikations provn i ng. Hallfasthetsklass hos cement “a25 | sazs | 2425 | s425
Andel PC-klinker av bindemedlet i =35 =65 =65 =65
0p a)

Nya krav pa frysprovning i XF4 fér CEM 11/B. Andelav bindemediet 1% co | <0 | e | e
Fll;rg?iss}?a <a5 <35 <35 <35
ggbs <65 <35 <35 =35

Krav pa frostbestandig ballast Ja Ja Ja Ja
Krav pa provning av frostbestandig- - - - Ja
het
Krav pa lagsta lufthalt eller provning - Ja Ja
av frostbestandighet
CEMENTRA

HEIDELBERGCEMENT Group



Overgripande bild av krav i olika exponeringsklasser (Tabell V.1)

Xs1
XC3 XD1 Xs3
Kravelement X0 XC1 Xc2 XF1 | XF2 | XF3 XF4
XCc4 Xs2 XD3
XD2
Hogsta vet,,.,
CEMI 0,90 0,60 0,55 0,45 040 |0,60|045| 0,55 0,45
CEMII/A-D 0,60 0,45
CEM II/A-LL
0,90 0,60 0,55 0,45 0,40
CEMII/A-S 0,60|045| 0,55 | 045
Alla | CEMII/A-V
Cement CEM II/A-MP
. Inget krav
enligt ahogsta | Gvriga CEM II/A : : a 2 2
SS-EN197- | Po 10BSt | Ovriga CEM 1L/ — —_— —| —_—
VClaky
1:2011 CEM II/B-S
0,90¢ | 0,55%¢| 0,50°¢ | 0,45° | 0,40° |0,60¢|0,45¢| 0,554 | 0,40%¢
CEM II/B-M®
CEM II/B-V
Ovriga CEMIL/B a a
CEM III/A 0,90 0,55= | 0,50 0,45 0,40 | 0,60
CEM III/B
16 Name of presentation | Author | dd.mm.yyyy

O Stora mojligheter att tillverka betong med lag
klinkerhalt.

O Upp till 35 % ggbs eller flygaska kan anvandas i
alla exponeringsklasser!

O Upp till 65 % ggbs kan anvandas | alla
exponeringsklasser utom XF2-XF4.

O CEM II/A-LL kan anvandas tillsammans med
ggbs och flygaska enligt EPCC-konceptet.

CEMENTR
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Frysprovning pa karbonatiserad yta i XF4

1,00
—O—CEM II/B-M (LL-V) - Standardprovning
0,90 [ | -O-CEMII/B-M (LL-V) - karbonatiserad yta
—A— CEM II/B-M (LL-S) - Standardprovning
L Galler nar andelen klinker < 80 %, dvs motsvarande 0,80 | -A-CEMII/B-M (LL-S) - Karbonatiserad yta
CEM ”/B 0,70 vct 0,40
. . . jg. 0,60 r
O Inforts eftersom ett flertal studier genomforda med ]
betong med slagg och flygaska pavisats ge mer ® 050 r
saltfrostavflagning an ren portlandcementbetong ® 040 |
nar ytan ar karbonatiserad. >
< 030 }
.. T T T Tt AN AN N AN N NN AN AN N N S P S A----A
O Tuff metod som kan begransa mangden slagg och 020 | B 41____1;—_—_’_3___3--—0--—0
flygaska till < 35 % for specifika cement eller 010 | ,Q;:::Q‘
bindemedelskombinationer. 0.00 : — 35 o—=
0 14 28 42 56 70 84 98 112
Fryscykler
Exempel: provning enligt standardmetod (SS 137244) samt pa
karbonatiserad yta CEMENTRA
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Hur utfors frysprovning pa karbonatiserad yta?

Provkroppens yta kan karbonatiseras genom:
Naturlig karbonatisering (0,03-0,1 % CO,, 65 % RH): provyta exponeras fran 21 d till 90 dygns
alder.

Accelererad karbonatisering (1,0 % CO,, 65 % RH): provyta exponeras i 7 dygn vid valfri alder
mellan 20 och 92 dygn.

Naturlig karbonatisering _ 90d| Provning 112 cykler
Accelererad karbonatisering - minsta tid Provning 112 cykler

Accelererad karbonatisering - max tid Provning 112 cykler

Vattenlagring
Provkropp lagras vid 65 % RF
Sagad provkropp exponeras mot naturlig CO, niva (0,03-0,1 %), 65 % RF

Sagad provkropp exponeras mot forhdjd CO, niva (1 %), 65 % RF CEMENTA

HEIDELBERGCEMENT Group




Inverkan av alder vid karbonatisering

Naturlig karbonatisering ger ungefar
samma resultat som vid accelererad
karbonatisering vid max alder (90d).

Accelererad karbonatisering vid tidig alder
ger stor karbonatisering och avflagning.

Det kan vara svart att klara kraven pa
frostbestandighet med hoga halter
tillsatsmaterial om karbonatisering sker i
tidig alder.

19

2,5
2 |
o~
E
Fs
= 1,5 -
: [ ]
g 1 BAVAI 112 ¢
E
£
0,5
0 I ]
21-11-RF 21-C02 91-CO2 E. Helsing
Naturlig Acc. karb Acc. karb
karbonatisering minsta alder max alder

CEMENTR

HEIDELBERGCEMENT Group




20

Krav pa frysprovning i XF4 vid ldgre klinkerandel dn 80 %

Forundersokning:

Provning i 112 cykler pa bade:
- okarbonatiserad yta

- Karbonatiserad yta

Krav: minst god frostbestandighet (< 0,5 kg/m?2)

Fortlopande provning:
— Okarbonatiserad yta, varvid minst god frostbestandighet ska uppvisas eller

- pa karbonatiserad yta, varvid minst acceptabel frostbestidndighet ska uppvisas

Frekvensen for den fortlopande provningen av frostbestandighet kan inte reduceras.

CEMENTR
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Kvalifikationsprovning (bilaga T)

Funktionsprovning som anvands for att:

—faststdlla anvandningskriterierna (t.ex. vct,, ) for specifika
cement som dverensstammer med EN 197-1 och for vilka
saddana inte anges i tabell 7-9 (Ovriga CEM II/A & CEM II/B).

—Kvalificera ett specifikt cement for anvandning vid ett hogre
vct,,, an vad som anges for cementtypen.

Kvalifikationsprovning kan aven tillampas for specifika
bindemedelskombinationer enligt EPPC konceptet och k-
vdrdeskonceptet.

| XC, XS och XD klasserna faststalls anvandningskriterierna
genom jamforande provning mot en referensbetong.

| XF-klasserna ska specifika gransvarden inte dverskridas.

21

4 Kvalifikationsprovning beskrivs i
<, bilaga TiSS 137003.




Exempel faststallande av vct for ett hypotetiskt cement i XC2

Hogsta tillatna vet i XC2 ar 0,60.

Karbonatiseringsdjupet hos betong med
kvalifikationscementet jamfors med
referensbetongen innehallande “godkand”
CEM | eller CEM II/A.

Det vct dar kvalifikationscementet ger
samma karbonatiseringsdjup som
referensbetongen ger anvandningskriteriet
i aktuell exponeringsklass.

Hbgsta vct i exponeringsklassen far oavsett
resultat fran provningen aldrig dverskridas.

22 Name of presentation | Author | dd.mm.yyyy

Karbonatiseringsdjup (mm)

| | ® Referenscement °
@ Kvalifikationscement
|<— -9
/"
|
I
I
i
. |
I
A 4
0,45 0,5 0,55 0,57 0,6 0,65

Vct

CEMENTR
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Cementtyper enligt EN 197-1 som kan anvandas med kvalifikationsprovning

CEM II/A samt CEM II/B med

O Naturliga kalcinerade puzzolaner (Q)

O Naturliga puzzolaner (P)
O Brand skiffer(T)
O Kalkrik flygaska (W)

O kalksten typ L (TOC< 0.50)

O Silikastoft (D), 10 % i XF3 & XF4

ceEmenTA
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Anvandning av tillsatsmaterial enligt SS 137003

Tva koncept for att tillgodorakna flygaska och slagg som i
betongens vattencementtal:

O k-vardeskonceptet (k< 1) K-vdrdeskonceptet kan anvandas med alla CEM | & CEM

B lI/A utan krav pa provning. Tillampas for mangder upp
D EPCC (k=1) till 33 % av CEM | & 25 % av CEM II/A.

EPCC kan, k=1, kan endast anvandas for godkanda
bindemedelskombinationer som faststallts via provning.
vattenhalt

UClogy =

cementhalt + ). (k; X halten tillsatsmaterial i)

CEMENTR
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Anvandning av tillsatsmaterial

Hojda k-véirden for flygaska och slagg

Flygaska enligt EN 450-1:
—Generell hbjning av k-faktorn till 0,5.

—k-faktorn 0,6 kan anvandas om aktivitetsindex vid 28
dygn uppgar till minst 75 % med aktuellt cement.

Slagg enligt SS-EN 15167-1:
—Generell héjning av k-faktorn till 0,7.

—k-faktorn 0,8 kan anvandas om aktivitetsindex vid 28
dygn uppgar till minst 80 % med aktuellt cement.

—k-faktorn 0,9 kan anvandas om aktivitetsindex vid 28
dygn alt. 90 dygn uppgar till minst 90 % med aktuellt
cement.

25

vattenhalt
cementhalt + ), (k; X halten tillsatsmaterial i)

Y X0

L i ' .' g 'n‘a\
Férandringarna ger battre forutsattningar att

tillverka betong med lag klinkerandel i de fall
EPCC konceptet inte kan tillampas.




Anvandning av tillsatsmaterial

Forandringar av EPCC konceptet

—Giltighet for faststalld bindemedelskombination kan
forlangas till 3 ar.

—Validering av faststédllandet kan baseras pa statistisk
utvardering av tidigare resultat.

—Frekvensen for den fortlopande verifieringen kan
halveras om kravet pa hallfasthet uppfylls med god
marginal.

—kan tillampas pa tva CE-markta cement, nar det ena inte
uppfyller kravet pa cementhallfasthet som galler for avsedd
exponeringsklass enligt tabell 7 till 10

26

| EPCC konceptet likstalls flygaska och ggbs som
tillsatts vid betongtillverkningen med nar det ingar
som en bestandsdel i ett cement. Innebar i
praktiken att k-vdrdet kan sattas till 1 for en
godkand bindemedelskombination.
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Cement som inte omfattas av EN 197-1 BRsSS CEMENTA

0 Cementet ska vara CE-markt enligt en ETA
(European Technical Assessment) baserat pa en
EAD (European Assessment document).

O | ETA:n ska det framga att produkten ar avsedd for Qﬁ |

anvandning i betong enligt EN 206. = YA =y
Exempel pa cement for vilka det finns en EAD/ETA:
O Anvandningsomraden for ett ETA cement: Calcium sulphoaluminate based cement
O Exponeringsklass X0 och XC1 Belitic Calcium sulphoaluminate cement.
Common cement with coal bottom ash
O Barverk i sakerhetsklass 1 Portland-Pozzolana cement for use in tropical

conditions.

 Betong i icke-barande konstruktioner. High strength cement

o s H 14 f ﬂi‘ ‘
- I_E_tt ETA Cement.far blandas “vanliga” cement som Me'rﬁ)rmation om och tillgdngliga ETA/EAD finns
ar accepterade i X0 och XC1.

pa www.eota.eu

[ BOr endast anvandas i samrad med bestallaren.




grapport
— Utgava 1+ 2020

ASR i svensk betong -

vdgledning for nya och befintliga
konstruktioner

e SS 137003 hanvisar till specifika avsnitt i
bilaga A i Betongforeningens rapport nr 18.

ST8-9 -3 T -08-1

* Nya krav vid inledande och fortlopande
provning.

* Nya majligheter att anvanda ballastmaterial
som inte klassats som oskadlig avseende
ASR.

CEMENTA
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Ballast och alkalisilika-reaktivitet

Reaktiv silika
(510,)
Alkalier Kalciumhydroxid
(Na™, K7) (Ca(OH),)
Snabbreaktiv (1-5 ar)
Poros flinta
Vatten Opal
(H,0) Gravacka
Langsamreaktiv (15-20 ar)
Porfyr
Ryolit

CEMENTR
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Ballast och alkalisilikareaktivitet (tabell 2 och bilaga U)

RILEM AAR-1.1

Petrografisk analys

Nej

< gransvérde

RILEM AAR-2

Bruksprismemetod

> gréansvarde

!

RILEM AAR-3
eller < grénsvirde

RILEM AAR-4

Betongprismemetoder

NT Build 295
Bruksprismemetod

» gransvirde < gransvirde

> gransvarde l

Alkalireaktiv ballast

Figur A.1. Principskiss for inledande provningar. Grénsvivden anges i tabell A.1 och avsnitt
ALS.

e

—r

v

Oskadlig ballast

Inledande provning omfattar bade petrografisk
analys och expansionsprovning.

Viktigt att se till sa att aktuella ballastmaterial
provats avseende expansion!

Ballast som klassats som alkalireaktiv kan anvandas
efter funktionsprovning eller med LA cement.

Resultat fran expansionsprovningen styr frekvensen
for den fortl6pande provning.

Ju narmare gransvardet desto hogre frekvens.

CEMENTR
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Ballast och alkalisilikareaktivitet

El=Torr omgivning E2= Utsatt for
skyddad fran yttre fukt. utvandig fukt.

E3=E2 + forvarrande faktorer

For naturlig ballast till betong i kategori E2 som inte innehaller snabbreaktiva komponenter som
exempelvis flinta, opal, chert eller amorf kvarts, ska ballastens alkalisilikareaktivitet inte provas
om:

a) halten alkali (Naz0ekv) i betongen begrinsas till hogst 3,0 kg/m3 eller,

b) ett lagalkaliskt cement av typ CEM II eller CEM III anvinds som uppfyller kraven enligt
SS 134203.

Vid bestimning av betongens alkalihalt far halten Na;0 och K>0 i flygaska, ggbs och silikastoft som
uppfyller kraven for anviandning i betong enligt respektive EN-standard séttas till 0.

CEMENTR
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Nya mojligheter att ta vara pa tillsatsmaterials diampande effekt

* SCM som flygaska och slagg kan anvandas
for att motverka ASR

e Exempel pa mangder som rekommenderas
internationellt:

e 17-30% flygaska
* 50% granulerad masugnsslagg
* 10-12% kiselstoft

e Kraver funktionsprovning

0,20 |
e I etarhyolite std method I
= apes Metarhyolite+CEM 11 A-V
e = Metarhyolite+CEM 1 A-V LA /j
0,15 +— eves=e Metarhyolite + CEM | + 15% FA |
=y + Metarhyolite + CEM | + 30%: FA |
s | etarhyolite + CEM | + 30% slag l
) Metarhyolite + CEM | LA
X |
— 0,10
c |
Rl
@ |
e |
0,05
x ')
by I
1
3
0,00 =S i
|
|
-0,05 T T T T T T T l 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Time (d)
Figur 8. Resultat fran RILEM AAR-3, prov 3 — DMetaryolit med olika

bindemedelskombinationer. Den streckade linjen visar gransvéarde enligt SS 137003,

K. Appelquist, U. Mueller, J Tragardh (2017)



Ballast och alkalisilikareaktivitet

Ballast som inte kunnat pavisas oskadlig kan anvandas genom funktionsprovning

E2

E2+E3

Alkalireaktiv ballast som inte innehaller Alkalireaktiv ballast som innehaller
snabbreaktiva komponenter snabbreaktiva komponenter

* Anvandning av den specifika ballasten med
en specifik bindemedelskombination som
klarar expansionprovning.

* Anvandning med specifik binde-
medelskombination som provats med
“worse case” ballast och klarat gransvardet
for expansion.

* Provning av aktuell betongsamman-
sattning med godkant resultat.

CEMENTR
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* Provning av aktuell betongsamman-
sattning med godkant resultat

E2+E3




Andra tekniska forandringar (Orientering)

5.1.3 har uppdaterats gallande bedomning och fortlépande kontroll av prestanda (AVCP) for ballast och filler till
betong.

krav pa korndensitet hos ballast av atervunna rivningsmaterial har flyttats fran rad for vattenabsorption till rad for
korndensitet (tabell 2),

kravet pa frostbestandighet hos ballast for XF1 har sankts (tabell 2),
fortydligande angdende anvandning av restbetong har inforts (5.2.3),
krav pa Rc for ballast av atervunna rivningsmaterial har strukits (5.2.3.4),

moijlighet till ett alternativt lagringsférfarande, som dverensstdmmer med svensk praxis, avseende provkroppar for
tryckhallfasthet har inforts (5.5.1.1),

provningsfrekvens avseende fiberférdelning vid tillsats i transportblandaren har tillkommit (8.2.3.3),

kraven pa kompetens och utbildning har omarbetats i forhallande till Betongrapport 8 (9.6.1),

fortydligande for lufthaltens stabilitet har inforts (9.9),

avsnitt 10.2 har utgatt pa grund av att EN 206:2013+A2:2021 har justerats med hansyn till neutralitetsprincipen,
bilaga N har uppdaterats med aktuella provningsmetoder,

kopplingen mellan exponeringsklasser och omgivningskategorier har inforts i bilaga Q,
CEMENTRA
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Pagaende standardiseringsarbeten

Table 1 — Portland-composite cement CEM II/C-M and Composite cement CEM VI

Arbetsgrupper inom TK190 ser dver mojligheterna att: Goempeshion (g e
Main constituents
Notation of the @ Pozzolana Fly ash
products 5 E g - E d:"i:?or :
.. . Main (types of cement) 2 = oo 2 = | =3 a8 2 = " SCCtrOna
Q foéra in nya cementtyper cementstandarden EN 197-5  [ws S 57| 2| 5|EE| B B g | e |comsituens
= @ £ | 28| 7 g a
» e : . mame |notton| K | S [P | P e fv]|w] T | ue|uc
 anvanda ETA certifierade bindemedel i flera —
ortland- =
. CEM 11 |composite Lﬁlml" 50-64 S —— O T | — > 0-5
exponeringsklasser it | ©
CEMVI | 3549 [ 3150 [ - |e20| - | - | - - - - 0-5
(5-P)
D T . . ) ) c[’i’j"v‘)" 3549 [ 3159 [ - - | - |e20] - = = 2 0-5
Tillampa ECPC konceptet i Sverige. cem | Composte |
CEMVE | 2549 | 3159 [ - = = | =] = - | 620 - 0-5
(S-L)
CEMVI | 3549 [ 3159 | - -1 -1-1- = - |620 0-5
.. . . (5-LL)
D U ta rb eta Sta n d a rd e r fo r nya t | | | S ats m a te rl a I - p u ZZO I a n 3 The values in the table refer to the sum of the main and minor additional constituents.
. b In case of the use of silica fume, the proportion of silica fume is limited to 6-10 % by mass.
O C h ka | C I n e ra d I e ra . € In case of the use of limestone, the proportion of limestone (sum of L, LL) is limited to 6-20 % by mass.
4 The number of main constituents other than clinker is limited to two and these main constituents shall be declared by
designation of the cement (for examples, see Clause 6).

CEMENTR
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Lathund for mojlig andel tillsatsmaterial med olika cementtyper (Bilaga V)

Tabell V.2 — Andel tillsatsmaterial som kan anvandas tillsammans med CEM | och CEM II/A vid beaktande
av lagsta tillatna andel PC-klinker

Andelen tillsatsmaterial av bindemedelsméngden (%)

Utgangscement CEM| | CEMII/A | CEM I | CEMII/A» | CEM | CEM I/A
Lagsta andel PC-klinker av bindeme- 0 0 o
delsmangden, enligt tabell 7 till 10 80% 265% 235%

5 <5 - <5 <5 <5 <5
Hégsta andel tillsatsmaterial av 10 =10 ) =10 =10 =10 =10
bindemedelsmé&ngden (%), en- 20 <16 - <20 <19¢) <20 <209

ligt tabell 7 till 10
35 - - <322 <19 <352 <35209)
65 - - - - <g349)e) 564d).e)

Motsvarande lathund finns for majliga
bindemedelskombinationer enligt EPCC
konceptet (Bilaga P)

a) k-vardeskonceptet kan tillampas pa upp till 25 % flygaska.
b) galler endast for CEM II/A med en huvudbestandsdel. For CEM [I/A-M se separat tabell.
c) galler endast om cementtypen inte redan innehaller tillsatsmaterialet i fraga som en huvud-bestandsdel. Ingar tillsats-

materialet som en huvudbestandsdel begransas andelen till 0 %

d) endast aktuell for ggbs

e) k-vardeskonceptet kan tillampas upp till 50 % ggbs.
f) galler endast om cementtypen inte redan innehaller tillsatsmaterialet i fraga som en huvud-bestandsdel. Ingar tillsats-

materialet som en huvudbestandsdel begransas andelen till max 19 %.
g) k-vardeskonceptet kan tillampas pa upp till 20 % flygaska
ANM. Tilldtna andelar flygaska, ggbs och silikastoft i respektive exponeringsklass framgar av tabell 7 till 10.
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Beskrivning av miljo mht ASR

kategorier

Omgivnings-

Beskrivning

Betongens exponeringab.c

El

Torr omgivning
skyddad fran yttre fukt

Betong inomhus i torra miljéer2

E2

Utsatt for utvandig
fuktb

Betong inomhus i fuktiga miljéer; t.ex. tvitterier, tankar, bassinger

Betong utomhus som ar utsatt for fukt fran omgivande atmosfir eller
fran icke-aggressiv mark

Betong som Ar utsatt for sotvatten

Betong som stindigt befinner sig i havsvattenc

E3

Utsatt for utvindig fukt
plus férvirrande
faktorer

Betong som ir utsatt fér tésalter

Betong som Ar utsatt fér uppfuktning - uttorkning av havsvatten¢ eller
saltstiank

Betong som utsitts for frysning och upptining i vatt tillstand

Betong som ar utsatt for forhéjda temperaturer i vatt tillstind under
langre tid

Betongvigar som ar utsatta for belastningsvariationer
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